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Technika wykonania segmentu balustrady
z tzw. sztucznego kamienia.
Przyczynek do badan nad historiag budowlang
zamku krzyzackiego w Toruniu®

Whprowadzenie

Podczas prac rewitalizacyjnych i badan archeologicznych prowadzonych
w latach 1958-1966 na terenie ruin torunskiego zamku krzyzackiego odkryto
liczne pozostatodci detali architektonicznych, ktére obecnie tworza istotng ko-
lekcje w zbiorach Muzeum Okregowego w Toruniu'. Wérdd nich znajduje sie
duza grupa fragmentéw wykonanych z identycznego tworzywa — jasnordézowej
zaprawy na bazie gipsu jastrychowego - identyfikowanych jako pozostatosci

* Artykut powstal na podstawie obserwacji i badan prowadzonych w ramach dysertacji doktor-
skiej zrealizowanej przez autorke w Zakladzie Konserwacji Elementéw i Detali Architektonicznych
UMK w Toruniu; zob. Magdalena JAKUBEK, Gotyckie detale architektoniczne z zapraw gipsowych
z terenu panstwa krzyzackiego w Prusach. Problematyka technologiczna i konserwatorska, dy-
sertacja doktorska napisana pod kierunkiem prof. dr hab. Jadwigi W. Eukaszewicz, Instytut Zabyt-
koznawstwa i Konserwatorstwa UMK, [mps], Torunn 2015 (dostep: Biblioteka Uniwersytecka w To-
runiu) (dalej cyt.: JAKUBEK 2015). Omawiany segment ze zbioréw Muzeum Okregowego w Toruniu,
nr inw., MT/ZK-20 jest prezentowany na ekspozycji statej w Domu Kopernika w Toruniu.

! Roman DoMAGAta, Detale architektoniczne z zamku krzyzackiego w Toruniu, [w:] Komuni-
katy na sesje naukowq poswieconq dzietom sztuki Pomorza zorganizowanqg w 500-lecie Pokoju
Toruriskiego, Torun 1966, s. 13-21 (dalej cyt.: DOMAGAEA 1966); Inwentarz detali architektonicznych
1958-66 (Prace archeologiczno-konserwatorskie na terenie zamku krzyzackiego w Toruniu), oprac.
zbiorowe, [rkp.], Torun 1958-66 (dostep: Dzial Archeologiczny Muzeum Okregowego w Toruniu
(dalej cyt.: INWENTARZ 1958-66); Zamek krzyzacki w Toruniu XIII-XXI w. Studium historyczno-
-architektoniczne z katalogiem detalu architektonicznego ze zbioréw Muzeum Okregowego
w Toruniu, oprac. zbiorowe, Torun 2017 (dalej cyt.: ZAMEK KRZYZACKI 2017).
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maswerkowej balustrady kruzganka. Do grupy tej przyporzadkowaé mozna
omawiany w artykule zabytek (il. 1), na ktéry skladaja sie oryginalne elemen-
ty mogace tworzyé pierwotnie catosé?, choé wobec braku punktéw styku nie
mozna wykluczyé, iz pochodza one z réinych czesci balustrady. Zestawienie ich
w latach 60. XX wieku pozwolito na reprezentatywne odtworzenie bryly jedne-
go segmentu balustrady. Co istotne, zinwentaryzowane zostaty one pod jednym
numerem wraz z licznymi analogicznymi elementami wykonanymi z ceramiki.
Daleko idaca zgodno$é reliktdéw pozwolita woéwczas scali¢ je wszystkie w aran-
7acji konserwatorskiej eksponowanej w ruinach zamku (il. 2)°. Obecno$é za-
réwno ceramiki, jak i tzw. sztucznego kamienia w obrebie balustrady zostala
wprawdzie odnotowana w karcie inwentarzowo-obiektowej, jednak kwestia roz-
nicy materialowej miedzy poszczegdlnymi segmentami tego elementu architek-
tury nie wzbudzila jak dotad wiekszego zainteresowania badaczy. Tymczasem
stanowi ona cenng informacje w kontekécie historii budowlanej toruriskiego
zamku.

Zrekonstruowana balustrada zostala w 1993 roku rozbita przez wandali.
Przy okazji ponownego podjecia badan nad tym detalem® okoliczno$é ta po-
zwolita na wglad w pierwotng budowe gipsowego segmentu i szczegdtowa
analize techniki jego wykonania, co w przypadku detali zachowanych in si-
tu jest niemozliwe. Pracom badawczym towarzyszyla konserwacja i ponowne
scalenie fragmentéw segmentu balustrady®, co umozliwito istotne obserwacje

2 Przemawia za tym kontynuacja poszczegdlnych, specyficznych warstw technologicznych na
wszystkich fragmentach, a takze znalezienie ich w tej samej czesci dziedzinca zamkowego.

5 Zob. karta inwentarzowo-obiektowa balustrady z kruzganku, nr inw. MT/ZK-20, oprac. przez
Romana Domagate w 1993 r. z adnotacjami pdzniejszymi, [mps], Torun 1993 (dostep: Archiwum
Muzeum Okregowego w Toruniu) (dalej cyt.: KARTA MT/ZK-20); Roman DoMAGAEA, Stata wystawa
na zamku krzyzackim, ,Rocznik Muzeum w Toruniu”, 3, 1968, s. 128 i ryc. 58 na s. 129.

* Pierwsze analizy tworzywa i techniki wykonania detalu podjete zostaty przez autorke w ra-
mach badan poswieconych maswerkowym detalom gipsowym z zamku, a pogtebione podczas
badan nad specyfika detali z zapraw gipsowych w panstwie zakonnym w ogdle. Zob. Magdalena
JAKUBEK, Maswerki ze sztucznego kamienia z zamku krzyzackiego w Toruniu. Przyczynek do
problematyki technologicznej i konserwatorskiej, praca magisterska napisana pod kierunkiem
prof. dr hab. Jadwigi W. Eukaszewicz, Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa UMK w Toruniu,
[mps], Torun 2008 (dostep: Archiwum Prac Dyplomowych UMK oraz Archiwum ZKEiDA UMK w To-
runiu); Magdalena JAKUBEK, Frank SCHLUTTER, Wioleta OBERTA, Jadwiga W. Lukaszewicz, Medieval
Gypsum Mortars Used for Architectural Details in the Castle of the Teutonic Order in Torun,
[w:] 2nd Historic Mortars Conference HMC2010 and RILEM TC 203-RHM Final Workshop, 22-24
September 2010, Prague, Czech Republic, ed. by Jan VALEK, Caspar GrooT, John J. HUGHES, Bag-
neux 2009, s. 227-237 (dalej cyt.: JAKUBEK 1 IN. 2009); JAKUBEK 2015. Badania wspéHinansowane
z programu ,Stypendia dla doktorantéw 2008/2009 — ZPORR”, ze $rodkéw Europejskiego Funduszu
Spolecznego i Budzetu Panstwa w ramach Zintegrowanego Programu Operacyjnego Rozwoju Re-
gionalnego, Dziatania 2.6 ,Regionalne Strategie Innowacyjne i transfer wiedzy” projektu wlasnego
Wojewoddztwa Kujawsko-Pomorskiego ,Stypendia dla doktorantéw 2008/2009 — ZPORR”.

5 Magdalena JAKUBEK, Segment balustrady maswerkowej z zamku krzyzackiego w Toruniu,
nr inw. MT/ZK-20, wykonany z zaprawy gipsowej. Dokumentacja prac konserwatorskich i restau-
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i interpretacje $ladéw techniki wykonania. Ponadto do rekonstrukcji zostata
wykorzystana specjalnie zaprojektowana zaprawa z gipsu jastrychowego z roz-
drobniong ceramikg, wzorowana na tworzywie $redniowiecznym®. Obserwacje
doswiadczalne z tym materiatem potwierdzity zalozenia dotyczace pracy z tego
typu zaprawq, oparte dotad na analizie samego zabytku. Wszystkie wspomniane
powyzej dziatania pozwolily na zarysowanie hipotetycznej rekonstrukcji sposo-
bu wykonania tego elementu.

Celem niniejszego studium jest przedstawienie wynikéw badan budowy
technologicznej tego konkretnego detalu architektonicznego oraz analiza kon-
tekstu jego wspélistnienia w obrebie jednej balustrady maswerkowej z elemen-
tami ceramicznymi o analogicznej formie.

Technika wykonania segmentu w tzw. sztucznym kamieniu

Tworzywo segmentu stanowi rézowa zaprawa na bazie gipsu wysokopalo-
nego z dodatkiem rozdrobnionej ceramiki, nadajacej materiatowi charaktery-
styczne, rézowe zabarwienie. Zaprawe o takim sktadzie i uziarnieniu’ nalezy
wyobrazi¢ sobie jako doé¢ twarda lecz plastyczng mase, ktérej mieszanie i ura-
bianie wymaga wysiltku fizycznego. Odlew w takim materiale oznacza wiec ra-
czej wypelnianie formy przez wprowadzanie porcji zaprawy i jej ubijanie, niz
wlewanie zaczynu.

Whykonanie segmentu balustrady mozna podzieli¢ na nastepujace etapy (il. 3):

A. ODLEW BRYLY SEGMENTU. Pierwszym krokiem byl wstepny odlew seg-
mentu, ktéry przebiegat w dwdch fazach. Wskazuje na to plytka bruzda, a miej-
scami wyrazna granica, jakg zaobserwowaé mozna na poszczegdlnych frag-
mentach zabytku (il. 4). Pierwsza warstwa zaprawy po wprowadzeniu do formy
zostata w miare réwnomiernie roztozona (il. 3b). Druga warstwa dopetnita
forme (il. 3¢). Na przelamach segmentu granica miedzy nimi miejscami zanika
a ich zwiazanie jest bardzo dobre, stad zatozyé mozna, ze odstep czasowy w ich
nakladaniu nie byl duzy.

ratorskich, Instytut Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa UMK, [mps], Torun 2014 (dostep: Archi-
wum ZKEiDA UMK w Toruniu) (dalej cyt.: JAKUBEK 2014).

6 Zatozenia projektu i szczegétowe wyniki badan: JAKUBEK 2015, s. 105-175, zob. takze Mag-
dalena JAKUBEK, Frank SCHLUTTER, Herbert JULING, Jadwiga W. bukaszewicz, Hochbrandgips zur
Restaurierung mittelalterlicher Architekturelemente, [w:] Gips als Baugrund, Mértel und Deko-
rationsmaterial, IFS-Bericht Nr. 42 — 2012, Hg. Institut fir Steinkonservierung e.V., Mainz 2012,
s. 61-68.

7 Wstepne wyniki badan m.in. tego segmentu balustrady: JAKUBEK 1 IN. 2009; szczegdtowe wy-
niki dla prébki pobranej z tego zabytku zob.: JAKUBEK 2015, zwk. s. 67-75, 79-82 i 86-87 (analizy
mikroskopowe), s. 90-92 (dyfraktometria rentgenowska), s. 94-95 (analiza termiczna).
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W jakiej formie (z jakiego materiatu i o jakiej precyzji ksztattu) odlew byt
realizowany — nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢. W tym przypadku najprost-
szym rozwigzaniem byltby odlew w szalunkach lub tez drewnianej skrzyni (il. 3a).
Teza ta ma podparcie w najbardziej znanej wzmiance zZroédtowej dotyczacej pra-
cy z gipsem w panstwie krzyzackim, wedle ktérej formy do odlewéw w Mal-
borku w 1411 roku przygotowali stolarze®. Mozliwym ulatwieniem pracy by-
loby w tym miejscu zastosowanie drewnianych lub glinianych ogranicznikéw,
wytyczajacych zarys lukéw oraz planowanych azurdw, przy czym nie da sie tej
hipotezy udowodni¢ badaniami zabytku — nie zachowaty sie $lady dostarczajace
bardziej szczegdtowych wskazdéwek, gdyz powierzchnia odlewu zostata opraco-
wana rzezbiarsko na kolejnym etapie pracy.

B. OPRACOWANIE BRVYEY I PROFILOWAN ODLEWU SEGMENTU. Kolejne
kroki musiaty zosta¢ podjete juz po zwigzaniu zaprawy i usunieciu szalunkéw.
Prawdopodobnie wéwczas fragment zostal odwrdcony i opracowane zostato
profilowanie lica (il. 3d). Na zabytku zachowata sie ryta linia wytyczajaca o$
symetrii segmentu (il. 5a-b). Podobna linia widnieje na jednym z pozostatych
fragmentéw gipsowych z grupy zwigzanej z balustradg, ktéra jest z kolei prze-
dhuzeniem krawedzi profilu (il. 5¢). Slady te wskazujg, ze profilowanie byto od-
mierzane, wytyczane i wycinane w gtadkiej, ptaskiej powierzchni odlewu. Po-
niewaz material musial zachowaé pewna miekkos$é juz po zwiazaniu, a jeszcze
przed zakonczeniem procesu twardnienia, prace te mozna bylo wykonaé przy
uzyciu nozy i szpachli, a by¢ moze takze dhut. Pdzniej zaprawa mogta byé réw-
niez moczona w celu utatwienia jej obréobki. Widoczne w zagtebieniu profilu
$lady dhuta (il. 6) sq z kolei charakterystyczne dla powierzchniowego opraco-
wania juz stwardnialego i suchego materiatu.

Podobny sposéb pracy, mianowicie odlew w skrzyni i wyciecie profili
w bloku sztucznego kamienia, przyjal Maciej Kilarski dla maswerkowych
okien i empory koséciota NMP na zamku w Malborku®. W przypadku torun-
skiego segmentu, dzieki badaniu jego wewnetrznej budowy, mozna stwierdzié¢
bardziej zltozony proces wykonawczy, z wykorzystaniem dwoéch technik rzez-
biarskich.

8 ,item 3 fird. den tisschern vor formen czu machen sparkalk inczugissen”, cyt. za: Das
Ausgabebuch des Marienburger Hauskomturs fiir die Jahre 1410-1420, Hg. Walther ZIESEMER,
Konigsberg 1911, s. 15. Jako pierwszy zwrdcil uwage na te wzmianke i zinterpretowal ja Marian
ARrszvKsKl, Technika i organizacja budownictwa ceglanego w Prusach w koricu XIV i w pierw-
szej potowie XV wieku, ,Studia z Dziejéw Rzemiosta i Przemyshi”, 9, 1970, s. 7-139, zwk. s. 73;
o formach drewnianych w kontekscie tego zZrddla pisat takze Tadeusz JURKOWLANIEC, Gotycka
rzezba architektoniczna w Prusach, (,Studia z Historii Sztuki” 42), Wroclaw-Warszawa—Krakow—
—Gdansk-£6dz 1989, s. 27.

9 Maciej KiLarski, Odbudowa i konserwacja zespoltu zamkowego w Malborku w latach
1945-2000, Malbork 2007, s. 127.
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C. ZAMKNIECIE BRYLY SEGMENTU W TECHNICE NARZUTU. Druga stro-
na segmentu opracowana zostala w innej technice: przez nakladanie i mode-
lowanie z wolnej reki. W tym celu odwrocie segmentu przekuto, by nada¢ mu
fakture poprawiajaca przyczepnosé nowej warstwy zaprawy. Potwierdza to po-
drednio zatozenie, ze etap ten przeprowadzony zostat juz po opracowaniu profili
lica, a wiec w sporym odstepie czasowym od samego wstepnego odlewu. Zabieg
przygotowawczy przeprowadzony zostal starannie, powierzchnie podkuwano
przy zachowaniu regularnego odstepu od krawedzi segmentu (il. 7 oraz il. 3e)',
a wiec juz po ostatecznym opracowaniu bryly odlewu. Nakladanie $wiezej za-
prawy ,z reki” musiato pozwalaé na modelowanie zarysu profilowania (il. 3f),
przy czym powierzchnia najpewniej byta jeszcze opracowywana juz po zwiaza-
niu (il. 3g), analogicznie jak lico, przy uzyciu réznych narzedzi.

Warstwa materiatu nakladana w technice narzutu jest dobrze czytelna (il. 8a—c),
a z powodu uszkodzenn mechanicznych miejscowo wrecz sie odspoita. Warstwa
taka obecna jest takze na innych gipsowych fragmentach balustrady (il. 8d).
Mozna jednoznacznie stwierdzié, iz nie byta to tylko warstwa wykonczeniowa, lecz
wazny sktadnik budowy detalu, o konkretnym wolumenie. Nasuwa sie wniosek,
ze modelowanie ,z reki” bylo rozwigzaniem na tyle wygodnym i przyspiesza-
jacym prace, ze rekompensowato ono trud starannego przygotowania podtoza.

D. PRZYGOTOWANIE MONTAZU NA KOTWY. Do montazu segmentow gipso-
wych wykorzystano najpewniej metalowe elementy typu teownik lub dwuteownik,
wprowadzone w specjalnie w tym celu przygotowane gniazda. Zarys takiego zagte-
bienia w ksztalcie litery T zachowat sie na gornej powierzchni segmentu (il. 9 a—c).
Podobne, wykute dhutem zagitebienie zachowato sie wyrazniej w jeszcze jednym
z gipsowych reliktéw balustrady (il. 9d). Przyklady zelaznych kotew z torunskie-
go zamku znane sq takze z innych reliktow detali kamiennych!!.

Szara wyprawa na powierzchni segmentu

Segment balustrady mial warstwe wykonczeniowa o popielatym odcieniu
(il. 10), ktorej skape pozostatosci zachowaty sie na obydwu stronach zabytku,
a obecne sg takze na innych gipsowych reliktach nalezacych prawdopodobnie
do balustrady. Badania technologiczne wykazaly, ze jest to rodzaj wapiennej
»pobiatki” zabarwionej przez dodatek wegla drzewnego, ktéra byta kladziona
bezposrednio na zaprawie gipsowej'2

10 Proponowany na rekonstrukeji rysunkowej ksztaltt wykutego zagtebienia jest w gornej czesci
segmentu czysto hipotetyczny i opiera sie¢ na obserwacji odstonietych $ladéw w czeéci dolnej.

1 ZAMEK KRZVZACKI 2017, nr kat. XIIL6, s. 202.

12 JAKUBEK 2014, zwk. Tabl. 6 oraz Aneks, punkt I — Badania szarej pobialki.

45



Magdalena Jakubek

Taka sama warstwa widoczna jest takze na elementach ceramicznych balu-
strady. Co istotne, mozna stwierdzi¢ pod nig pozostatosci jeszcze dwdch innych
warstw — czerwonej i biatej (mozliwe — czerwonej farby na biatym gruncie)®
(il. 11). Taka stratygrafia warstw przemawia za tym, ze ceramiczna balustrada
funkcjonowata przez jakis$ czas w obrebie budowli, nim powleczona zostata sza-
raq ,pobiatkq”. Prawdopodobnie wykonczenie to miato ujednolici¢ odbidr este-
tyczny calej balustrady przez ukrycie réznic materiatlowych po wprowadzeniu
nowych segmentéw z gipsu jastrychowego i byé moze takze maskowaé uszko-
dzenia powierzchni elementéw ceramicznych. Prawdopodobne jest takze, ze
wapienna farba miata pelni¢ dodatkowo funkcje ochronna.

Okolicznosci powstania gipsowych segmentéw balustrady
— dyskusja

Wytworzenie z zaprawy gipsowej maswerkowych segmentéw, ktére funk-
cjonowaty w strukturze balustrady z ceramiki, rodzi pytanie o przyczyny, ktére
sktonily budowniczych do zastosowania tego wladnie rozwigzania. W pierwszej
kolejnosci nasuwa sie wniosek, iz fragmenty z zaprawy musiaty zosta¢ wprowa-
dzone pdzniej, co podyktowane byto potrzeba wtdrnego uzupenienia balustra-
dy o dodatkowe segmenty. Za wyborem gipsu do tego celu moglo przemawiaé
wiele argumentéw o podtozu technicznym. Przede wszystkim sporzadzenie ,na
wymiar” dodatkowych segmentéw balustrady w materiale ceramicznym byto-
by niezwykle trudne i czasochltonne. Praca ta wymagataby obliczenia skurczu
gliny, jaki nastepuje zaréwno podczas suszenia elementu, jak i jego wypatu,
a ponadto jest zalezny od takich zmiennych, jak wtasciwosci surowca oraz tem-
peratura wypalu. Wytworzenie ceramicznych segmentéw o sporych gabarytach
wymaga poza tym dlugotrwalego suszenia oraz umiejetnie przeprowadzonego
wypatu tak, by nie doszlo do spekan lub deformacji. Tymczasem praca w za-
prawie gipsowej pozwala uzyska¢ duzo szybciej zamierzony efekt koncowy. Po
wymodelowaniu czy odlewie wymagany jest tylko pewien czas na zwiazanie
zaprawy i jej twardnienie, oraz stosunkowo niewielki naktad pracy zwigzany
z koncowym opracowaniem bryty lub jej powierzchni. Wielkoé¢ i ksztalt ele-
mentu nie ulegajg podczas suszenia zmianie, poza tym mozna skorygowa¢ je na

5 Wyprawy malarskie na ceramicznych fragmentach wymagaja osobnych badan. Warto zwro-
ci¢ uwage na to, ze w niektérych miejscach widoczne sq takze pozostatosci szarej powloki lezacej
bezposrednio na czerepie. Jej utozsamienie z szarg pobialka wymaga weryfikacji ze wzgledu na
obecnos¢ powlok ,scalajacych” naniesionych podczas konserwacji w 1. 60. XX w. W tych partiach
powierzchnia ceramiki jest zwietrzala, wiec jeéli popielate pozostalosci to Slady $redniowiecznej
pobialki, mozna uznaé, ze w momencie jej nakladania wczesniejsze warstwy miejscowo po prostu
odpadty.
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kazdym etapie wytwarzania przez usuwanie lub dodawanie materiatu. Opraco-
wanie elementu o wiekszych gabarytach z tzw. sztucznego kamienia nie powo-
duje poza tym takich komplikacji technologicznych, jakie powstaja przy pracy
w ceramice. Potwierdza to takze analiza podzialu torunskiej balustrady na seg-
menty: badany segment gipsowy zastepowal dwa wykonane z gliny. Balustrada
ceramiczna miata wiecej podziatéw, gdyz utatwialo to suszenie i zmniejszato
ryzyko uszkodzen podczas wypatu. Z drugiej strony nalezy jednak zaznaczydé,
ze rOwniez praca z gipsem wymuszata pewne kompromisy o podtozu technicz-
nym. Badany segment ze sztucznego kamienia nie ma typowych dla elementéw
ceramicznych azuréw w partii ,noskéw”, a na innych reliktach gipsowych sa
one tylko ,zamarkowane”. Nie znaczy to, ze ich wykonanie w zaprawie gipso-
wej nie byto mozliwe, natomiast bytoby trudniejsze, bardziej ryzykowne i cza-
sochlonne w pordéwnaniu z pracq w glinie, gdzie azury mozna tatwo wyciaé
w miekkim, najlepiej mokrym materiale, jeszcze przed suszeniem i wypatem
elementu. Mozna zatem zalozyé, ze tworcy segmentéw gipsowych chcieli za-
oszczedzi¢ na czasie, nie dbajac zbytnio o utrzymanie artystycznej jakosci uzu-
pelnianych fragmentéw.

Biorac pod uwage kontekst historii budowlanej toruniskiego zamku, moz-
na rozwazy¢ dwie okolicznosci, w jakich mogly powstaé gipsowe segmen-
ty balustrady: wytworzenie ich mogto sie wigza¢ albo z potrzeba rozbudowy
kruzganka, albo z koniecznoscia naprawy balustrady ceramicznej, w ktorej
nalezalo wymienié¢ zniszczone elementy. To, co wiemy o etapach powstawa-
nia i przeksztalceniach torunskiego kruzganka, to wynik badan ruin zamku
zburzonego w 1454 roku oraz badan zachowanych reliktéw detali architek-
tonicznych®. Wedlug aktualnego stanu wiedzy, najwczesniejszy kruzganek
miat powsta¢ w koncu XIII wieku przy skrzydle potudniowym, z wykorzy-

4O odstonieciu ruin zamku, ktére umozliwito badania jego historii budowlanej oraz o wyni-
kach prac archeologicznych w latach 1958-1966 zob.: Jadwiga CHUDZIAKOWA, Andrzej KoLa, Zrédta
archeologiczne z terenu zamku krzyzackiego w Toruniu (badania z 1958-1966 r.), (Towarzystwo
Naukowe w Toruniu, ,Prace Archeologiczne” 6), Warszawa—Poznan 1974 (dalej cyt.: CHUDZIAKOWA
/ Kora 1974). O znalezionych wdwczas detalach zob. szczegdlnie DOMAGAEA 1966. O historii bu-
dowlanej zamku zob. Jerzy Frvcz, Zamek krzyzacki w Toruniu, ,Rocznik Muzeum w Toruniu”, 1,
1963, z. 3, s. 79-97 (dalej cyt.: FrRvcz 1963); por. nowe badania architektoniczne: Zbigniew NawRro-
CKI, Zamek krzyzacki w Toruniu. Dzieje budowy, upadek, ponowne zagospodarowanie, ,Rocz-
nik Muzeum Okregowego w Toruniu”, 13/14, 2005, s. 7-72 (dalej cyt.: Nawrock1 2005); Tomasz
TorBus, Die Konventsburgen im Deutschordensland Preufien, (,Schriften des Bundesinstituts fiir
Ostdeutsche Kultur und Geschichte” 11), Miinchen 1998 (dalej cyt.: TorBUS 1998), s. 58-67; Chris-
topher HERRMANN, Mittelalterliche Architektur im Preufienland. Untersuchungen zur Frage
der Kunstlandschaft und -geographie, Petersberg 2007 (dalej cyt.. HERRMANN 2007), s. 751-752;
Tomasz TORBUS, Zamki konwentualne panstwa krzyzackiego w Prusach, Gdansk 2014, s. 55-66;
synteza ustalenn dotyczacych historii budowlanej zamku wzbogacona o najnowsze rozpoznania ar-
cheologiczne: Bogusz WasIk, Budownictwo zamkowe na ziemi chetmiriskiej (od XIII do XV wieku),
Torun 2016 (dalej cyt.: Wasik 2016a), s. 245-253.
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staniem granitowych kolumn. Na kolejnym etapie budowy zamku powstato
skrzydto wschodnie wraz z kruzgankiem, czemu towarzyszyta przebudowa
weczesniejszego kruzganka poludniowego!®>. W dolnej kondygnacji kruzganki
zostaly przesklepione. Gérna kondygnacja, tgczaca wszystkie pomieszczenia,
byla zdobiona m.in. ceramicznymi plycinami, i to tam znajdowala sie oma-
wiana balustrada. Kolejni autorzy wskazujg na analogie dekoracji's, w tym
takze samej balustrady'’, do wystroju kruzganka zamku w Malborku. Mas-
werkowa balustrada toruniska datowana jest na lata 1310-1340'8, wzglednie na
ok. 1320 rok'. Dalsze znane literaturze przedmiotu przeksztaltcenia kruzgan-
kéw datowane sa na lata ok. 1385-1392 i polegaly na dostawieniu przybudéwki
we wschodnim narozu dziedzirica i wydzieleniu dwéch pomieszczett w dolnej
kondygnacji kruzganka wschodniego®.

Budowa skrzydla wschodniego bytaby momentem wymagajacym zwieksze-
nia liczby segmentdéw balustrady, gdyby jej partie ceramiczne powstaly w naj-
wczesniejszej fazie prac przy skrzydle potudniowym. Bytoby to jednak sprzecz-
ne z aktualnymi ustaleniami, wedle ktérych przy okazji tej budowy wzniesiono
ujednolicony kruzganek obiegajacy oba skrzydta i przesuwatoby ich datowa-
nie na czas przed 1300 rokiem. Ponadto, podczas wykopalisk archeologicznych
przy skrzydle wschodnim znaleziono nie tylko gipsowe relikty balustrady —
mozna wrecz stwierdzi¢ obfitoé¢ znalezisk ceramicznych (il. 12)%.

Bardziej prawdopodobna jest zatem teza o wytworzeniu pojedynczych seg-
mentdéw gipsowych celem naprawy balustrady ceramicznej. W zrdédlach pisa-
nych odnotowane sg dwie wzmianki, ktére moga by¢ zwigzane z takg wlasnie
naprawa w obrebie torunskiego zamku. Pierwsze zrddto pochodzi z protoko-
Iow powizytacyjnych z lat 1442-1446. Podczas jednej z wizytacji podkreslony
zostal fatalny stan ganku, zag dwcezesny komtur Johan von Beenhausen miat
zapewnié, ze na wiosne przylozy staran do jego naprawy?’. Zdaniem badaczy

15 Jerzy Frvcz, Architektura zamkéw krzyzackich, [w:] Sztuka Pobrzeza Baltyku. Materiaty
z Sesji Stowarzyszenia Historykéw Sztuki, Gdarisk 1976, Warszawa 1978, s. 19-48, zwk. s. 37; TOr-
BUS 1998, s. 64-66; NAWROCKI 2005, s. 15-16; WAsIK 20164a, s. 252.

16 Domacara 1966, s. 15; Jerzy Frvcz, Gotycka architektura Torunia, [w:] Sztuka Torunia i Zie-
mi Chelminskiej 1233-1815. Materialy z sesji naukowej zorganizowanej dla uczczenia jubileuszu
750-lecia Torunia w dniach 18-20 1V 1983, red. Jézef PokLEwWsKI, (,Teka Komisji Historii Sztuki
TNT” 7), Torun 1986, s. 36; za nim: TorBUs 1998, s. 679 i 684 oraz Nawrocki 2005, s. 16.

7 TorBus 1998, s. 65-66.

8 Datowanie Romana Domagaly, zob. KARTA MT/ZK-20.

1 TorBus 1998, s. 65-66.

2 Frvcz 1963, s. 85; TorBUS 1998, s. 684; Nawrockr 2005, s. 18.

2l Analiza lokalizacji wszystkich znalezisk zwigzanych z maswerkowa balustrada wg INWEN-
TARZ 1958-66, w odniesieniu do siatki arowej stosowanej podczas wykopalisk archeologicznych,
zob. CHUDZIAKOWA / KoLA 1974.

22 ,Der ganck ist gancz gebrechlich, sunder der kumpthur meint, er wol sein hoesten fleif3 do-
bey thun zu vorjaren”, cyt. za: Stawomir JéZWIAK, Janusz TRUPINDA, Zamki komturskie w Prusach:
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chodzi tu o wiosne 1447 roku®. Drugie zZrodto, zwane ksiega rachunkowa
komtura Albrechta Kalba, wymienia wirdd wydatkéw z lat 1447-1448 prace
budowlane oraz takie materiaty, jak wapno i cegly a takze wtasnie gips®. Jesli
okoto 1446 roku zapowiadana byla naprawa kruzganka na nastepnag wiosne,
w kolejnym zas roku czy dwdch prowadzone byly na zamku prace budowlane
przy uzyciu m.in. gipsu, to mozna przyjaé, Ze materiat ten wykorzystany zostat
do naprawy balustrady. Oznaczaloby to, iz gipsowe segmenty tejze mozna dato-
waé na rok ok. 1448. Bylyby to jedyne tak konkretnie datowane detale w bu-
dowli torunskiej.

Podsumowanie i wnioski

Badania techniki wykonania gipsowego segmentu maswerkowej balustra-
dy kruzganka torunskiego zamku, poréwnanie zachowanych fragmentéw gip-
sowych i ceramicznych, a takze analiza mozliwych okolicznosci jej powstania
w kontekscie uwarunkowan technicznych, historii budowlanej oraz zrédet pi-
sanych, pozwalaja na sformutowanie nastepujacych wnioskoéw:

— Kruzganek zamku torunskiego miat ceramiczng balustrade, ktéra otrzyma-
la co najmniej jedng wyprawe malarskg. Wykonczenie barwne elementéw
ceramicznych (prawdopodobnie czerwona farba odcieniem przypominajg-
ca minie na biatym gruncie) wymaga osobnych badan.

— DPdzniej niz segmenty ceramiczne, na ich wzér, wykonane zostaly elementy
7 innego materiaty, tj. z zaprawy na bazie gipsu wysokopalonego z dodat-
kiem rozdrobnionej ceramiki, ktéra nadala tworzywu rézowawy odcien.

— Technika wykonania elementéw z tzw. sztucznego kamienia byta kombina-
cjg odlewu i modelowania w narzucie, tgczyta rézne sposoby obrobki (sztu-
katorskie i kamieniarskie). Zastosowanie materialu gipsowego pozwolito
na szybsze i prostsze wykonanie potrzebnych elementéw dopasowanych

topografia i uktad przestrzenny na podstawie sredniowiecznych zrédet pisanych, Torun 2012
(dalej cyt.: JOZWIAK / TRUPINDA 2012), s. 290-291, przyp. 154.

% Planowanie prac na wiosne 1447 r. przyjat Artur Semrau. Choé uwazat on, iz chodzi tu o trakt
wiodacy do gdaniska, to jednak w nowych badaniach Zrddel dotyczacych zamkéw komturskich
w Prusach Jézwiak i Trupinda cytuja t¢ wzmianke jako przyklad zapisu dotyczacego kruzganka.
Zob. Artur SEMRAU, Das Ordenshaus Thorn, ,Mitteilungen des Coppernicus Vereins fiir Wissen-
schaft und Kunst zu Thorn”, 47, 1939 (dalej cyt.: SEMRAU 1939), s. 59; por. J6Zwiak / TRUPINDA 2012,
s. 290-291.

% ,Zo hoth der komptur vor kalk, zigel, sparkalk und gelonet usgegeben”, cyt. za: Marian
Biskup, Materiaty do dziejéw komturstwa torurniskiego z lat 1447-1448, ,Rocznik Torunski’, 34,
2007, s. 157; zob. tez Hans MAERCKER, Geschichte der ldndlichen Ortschaften und der drei klei-
nen Stddte des Kreises Thorn in seiner friitheren Ausdehnung vor der Abzweigung des Kreises
Briesen i. J. 1888, Danzig 1900, s. 19, za nim takze SEMRAU 1939, s. 59-60.
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,ha wymiar” do juz istniejacych segmentéw ceramicznych, niz przy wyko-
rzystaniu pierwotnej technologii.

— Po wprowadzeniu elementéw z tzw. sztucznego kamienia cala balustrada
(zaréwno segmenty gipsowe, jak i ceramiczne) otrzymala jednolitg, szarg
warstwe wykonczeniowq (farba wapienna z weglem drzewnym). Rézowawy
odcien gipsowego tworzywa nie byl eksponowany.

— Mozliwa okolicznoscia wytworzenia segmentdéw gipsowych jest wzmianko-
wana w zrddtach pisanych naprawa kruzganka, planowana na wiosne 1447
roku i najprawdopodobniej przeprowadzona w latach 1447-1448.
Punktem wyjscia przedstawionego studium byto badanie techniki i techno-

logii jednego, konkretnego zabytku. Zwrdcenie uwagi na specyfike jego pier-

wotnej roli jako fragmentu wiekszej catosci — gipsowy segment jako fragment
ceramicznej balustrady — oraz interdyscyplinarne podejscie do samych badan

i do interpretacji ich wynikéw pozwolito na sformultowanie przyczynku do hi-

storii budowlanej torunskiego zamku krzyzackiego.

Magdalena Jakubek

LVR-Archéologischer Park Xanten / LVR-RomerMuseum

The production technique of a balustrade segment
made from gypsum mortar. Contribution to research
on the construction history of the Teutonic Castle in Torun

The subject of this paper is a segment of a tracery balustrade originating from the
ambulatory of the Teutonic Castle in Torun, currently in collection of the District Mu-
seum in Torun. It is made from high-fired gypsum mortar (the so-called artificial stone)
containing crushed ceramics. Fragments made from this material, identified as belong-
ing to the gallery balustrade were found in the ruins of the castle during the excavations
in 1960s along with numerous parallel ceramic relics. Some where then integrated into
the reconstruction presented at the exhibition, however differences in material were not
the subject to further analyses.

New research on the gypsum fragments and restoration work on this balustrade
segment presented an opportunity for study of traces from its surface as well as of the
internal structure. This has allowed a detailed analysis of production techniques of this
architectural element. This paper presents a detailed theoretical reconstruction of the
production process of the gypsum segment which includes casting in moulds, free-hand
modelling, surface finish with chisel, anchoring and coating with blue-grey limewash.

Special attention has been paid to the question as to why some balustrade segments
were made of different materials while main part was made from ceramics. The follow-
ing aspects were therefore taken into consideration: technical criteria for selection of
gypsum material, possible circumstances under which the balustrade segment may have
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been produced, state of knowledge concerning the construction phases of the castle and
assignment of the tracery within gallery “and that it took place”. This new attempt to lo-
cate the gypsum segment in context of the castle’s building history is completed by anal-
ysis of written sources which allows formulation of hypothesis that the gypsum segment
has been made during the renovation of the castle’s gallery in the years 1447-1448. That
would connect an existing artefact with only sparsely mentioned episode within available
research on the construction history of the castle in Torun.
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I 1. Torux, zamek krzyiacki, segment balustrady maswerkowej wykonany ze sztucznego kamienia, Mu-
zeum Okregowe w Toruniu, nr inw. MT/ZK-20. Widok ogélny, stan po konserwacji i rekonstrukeji
w 2014 roku, a) lico, b) odwrocie. Fot. M. Jakubek

IL 2. ToruK, zamek krzyzacki, rekonstrukcja balustrady maswerkowej prezentowana do 1993 r. w ruinach
zamku (stan z 1966 r.). Zaznaczony segment z tzw. sztucznego kamienia. Fot. wg: Karta MT/ZK-20,
Archiwum Muzeum Okregowego w Toruniu
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Il 3. ToruN, zamek krzyzacki, fragment balustrady maswerkowej. Schemat kolejnych etapéw wykonania
segmentu z zaprawy gipsowej: a) mozliwy uktad szalunkéw do odlewu; b) pierwsza warstwa odlewu;
¢) druga warstwa odlewu; d) odlew po opracowaniu profili od strony lica; e) powierzchnia odwrocia po
przekuciu (ksztatt zagtebienia hipotetyczny); f) odwrocie w trakcie modelowania w technice narzutu;
g) odwrocie po ostatecznym retuszu profilowania. Oprac. M. Jakubek
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IL 4 ToruN, zamek krzyiacki, segment balustrady maswerkowej, Muzeum Okregowe w Toruniu, nr inw.
MT/ZK-20. Granica miedzy dwiema warstwami odlewu: a) lokalizacja $ladéw wskazuje na horyzontal-
ny przebieg granicy i jej kontynuacje na poszczegdlnych fragmentach (por. il. 3 b—c); b—d) fragmenty
segmentu w trakcie konserwacji w 2014 r., strzatkami zaznaczona granica migdzy warstwami odlewu.

Fot. M. Jakubek

ToruK, zamek krzyzacki, fragmenty balustrady maswerkowej, Muzeum Okregowe w Toruniu. Slady
sposobu opracowania profilowania lica: a) widok ogélny segmentu MT/ZK-20 z zaznaczong pionowa
osig symetrii; b) fragment segmentu MT/ZK-20 w trakcie konserwacji, widoczna ryta linia pomocni-
cza pokrywajaca si¢ z osig symetrii catego elementu; ¢) fragment segmentu MT/ZK-967, zaznaczona

I 5.

ryta linia wytyczajaca krawedz profilu. Fot. M. Jakubek
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Il 6. ToruN, zamek krzyzacki, segment balustrady maswerkowej, Muzeum Okregowe w Toruniu, nr inw.
MT/ZK-20, stan w trakcie konserwacji. Slady dhuta w zaglebieniu profilu. Fot. M. Jakubek

Il 7. ToruN, zamek krzyzacki, segment balustrady maswerkowej, Muzeum Okregowe w Toruniu, nr inw.
MT/ZK-20, stan w trakcie konserwacji. Przekucie odwrocia odlewu: a) lokalizacja odstonigtego prze-
kucia; b) zblizenie — widoczne $lady dtuta oraz starannie wytyczony odstep wykutej niecki od krawedzi
elementu. Fot. M. Jakubek
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Il 8. ToruK, zamek krzyzacki, fragmenty balustrady maswerkowej, Muzeum Okregowe w Toruniu.
Warstwa modelowana z wolnej reki: a) lokalizacja warstwy narzutu na wszystkich fragmentach
segmentu MT/ZK-20; b—c) warstwa narzutu zaznaczona strzatka; d) segment MT/ZK-342, cze$é
natozona w technice narzutu zaznaczona strzatka. Fot. M. Jakubek

IL 9. ToruK, zamek krzyzacki, segmenty balustrady maswerkowej, Muzeum Okregowe w Toruniu.
Zagtebienie po dwuteowniku wykorzystanym do montazu segmentu balustrady: a) lokaliza-
cja w gornej powierzchni detalu MT/ZK-20; b) rysunkowa rekonstrukcja sposobu montazu;
¢) zblizenie na zachowany zarys gniazda montazowego na segmencie MT/ZK-20; d) analogiczne
zagtebienie w segmencie MT/ZK-346. Fot. M. Jakubek
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IL. 10. ToruK, zamek krzyzacki, segment balustrady maswerkowej, Muzeum Okregowe w Toruniu, nr inw.
MT/ZK-20. Szara wyprawa na powierzchni segmentu: a) pozostatosci ,pobiatki’ w jednym z zagtebien
profilowania; b) w warstwie szarej wyprawy rozpoznawalne sq drobiny wegla drzewnego; makrofo-
tografia probki w $wietle odbitym, szeroko$¢ obrazu 1 mm. Fot. M. Jakubek

Il 11. ToruK, zamek krzyzacki, fragment balustrady maswerkowej, Muzeum Okregowe w Toruniu, nr inw.
MT/ZK 20, segment ceramiczny: a) pierwotna wyprawa malarska (czerwona farba na bialym grun-
cie?); b) lezaca na niej warstwa szarej ,pobiatki”, analogiczna jak na fragmentach wykonanych ze
sztucznego kamienia. Fot. M. Jakubek
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1. 12. ToruK, zamek krzyzacki, rekonstrukcja planu, lokalizacja znalezisk fragmentéw balustrady maswer-
kowej w ramach siatki arowej zastosowanej podczas wykopalisk w 1. 1958-1966 (wg CHUDZIAKOWA
| Kora 1974). Cyfry okreslaja liczbe znalezionych fragmentéw z zaprawy gipsowej (kolor rézowy)
oraz ceramicznych (czerwony). Oprac. M. Jakubek na podstawie INWENTARZ 1958-66.
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